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oxygen demand (BOD)

Tiéu c,huéln nay quy dinh phuong phap Winkler xac dinh nhu cau sinh hoa oxy
(duoc viét tac 1a BOD) (biochemical oxygen demad).

1. Phuong phap ldy mau

1.1. Ly mau theo TCVN 4556-88

1.2. Méu lay d¢ xac dinh nhu cau sinh hoa oxy lay nhu mau xac dinh oxy hoa
tan. Nudc chua phén tich ngay phai bao quan ¢ diéu kién nho hon 4°C.

1.3. Chai chtra mau dé xac dinh nhu cau sinh hoa oxy phai siy dé tiét tring &
150°C.

2. Phuong phap xac dinh

2.1. Nguyén tic

Nhu ciu sinh hoa oxy 1a lugng oxy cﬁt} thiét dé vi sinh vét phan huy cac chat
htru co trong mot don Yi thé tich nudc nhat dinh (1000 ml) trong mdt don vi thoi
gian nhat dinh, trong diéu kién nhiét d6 1a 20°C va khong c6 anh sang.

Pé xac dinh luong oxy d6 can phai cung cap cho nudc thai mot luong oxy thira

da cho qué trinh phan huy cac chat hiru co do cac vi sinh vat (qua trinh do c6 thé
1a: 5; 10; 15; 20 ngay tuy theo yéu cau nghién ciru).

Lugng oxy trong nudc giam di so voi ngdy dau cho biét sé mg oxy ma cac vi
sinh vat da tiéu thu.

2.2. Yéu td can tro

Kiém hoic axit 4nh hudng dén két qua xac dinh, do d6 phai thyc hién trong moi
truong trung tinh. C6 thé dung axit sunfuric H,SO4 0,05M hay natri hidroxit
NaOH 0,1 M dé x4c dinh diéu chinh.

Nudc duc, ¢ nhiéu can phai dé lang roéi lay phan nudce trong dé xac dinh.
Nudc chira clo hoat dong céan trd phai loai trir clo nhu sau:

Trong 100 ml nudc nghién ciru Cho vao 10 ml kali iodua KI 10%, 10 ml axit
axetic 5%, nho vai giot ho tinh b(:)t néu xuat hién mau tim xanh, ro natri thiosunfat
Na,S,05 0,0125 M cho t61 khi mat mau.

2.3. Dung cu va thudc thir

2.3.1. Dung cu

Chai Winkler c6 thé tich biét sin hay chai 250 ml ntit mai.
Burét, pipét, binh nén, tu diéu nhiét.

2.3.2. Thudc thir



Dung dich dinh dudng dung dé bao hoa oxy gom:

Kali dihidrophotphat KH,PO,

2,785 g

Dinatri hidrophotphat Na,HPO,.2H,0 8,493¢

Magié sunfat MgS0O,.7H,0 4,5¢
Canxi clorua khan CaCl, khan 5,5 mg
Amoniclrua NH4Cl 0,4g

C6 thé pha riéng timg thir mdi thir di 1.000 ml. Khi ding lay mdi thir 1ml roi
pha chung vao 1000 ml hodc pha tat ca cac thtr trén vao trong mot binh thém nuée
cat dén du 1000 ml.

Céc thude thir khac theo TCVN 4564-88 vé xac dinh oxy hoa tan.

Cho nudc cat chay tir binh no sang binh kia, timg giot mot. Lam nhiéu lan dét}
khi nao dinh lugng nudc dé c6 ham luong tr 8 — 10 mg oxy trong mot lit dung dé
pha v nudce thai.

Dung dung dich dinh dudng (phan thudc thir) pha vao nudc cat. Liy 1 — 2 ml
dung dich dinh dudng pha trong 1000 ml nude cat. Khuay déu. Dem dinh luong,
néu lugng oxy trong nude cd tir 8 — 10 mg trong mot lit 1a duoc.

2.4. Céch tién hanh

2.4.1. Xtr Iy mau theo 2.2.

2.4.2. Pha loang nudc thai bang hai cach

2.4.2.1. Theo bang

Can cur vao do oxy hoa theo kali pemanganat KmNO, cua nudc thai roi ddi
chi€u voi bang dé pha loang.

Két qua xac dinh d6 oxy S6 nudce thai pha cho du 1000 ml,
Hoa theo KMnO,, mg/lit ml
15 250 -150
15-40 100 - 75
40 — 60 50-40
60— 120 30-20
120 — 240 15-10
240 -360 10

2.4.2.2. Dya vao két qua da xac dinh nhu cau oxy héa hoc oxy.

Vi du: Két qua xac dinh nhu cdu hoéa hoc oxy cua miu A 1a 80 mg/l oxy. Can
lam nhu cau sinh hoa oxy sau 5 ngdy, ldy 80 x 5 = 400 (hodc 7 lan cho két qua
dam bao).

Nhu vay luong oxy can cho 1000 ml nude thai t6i thiéu 1a 400 mg. Néu nudc
dung dé pha lodng nudc tha di 1am bio hoa oxy c¢6 ham lugng 10 mg/l thi lugng
nudc dé pha lodng 1a 40 lit hay 40.000 ml. Ruat gon tinh ra dugc 14 25 ml nude thai
trong 1000 ml nudc bao hoa oxy. Vay dam do pha loang la 25%.



2.5. Pinh luong oxy ctia nude dung dé pha lodng.

Lay nudc da bao hoa oxy va hai chai nat nham 250 ml (dung éng xi phong dua
nuodc vao day chai, khong duoc de bot khi).

Chai thtr’nhét dem dinh luong oxy (xem phan oxy hoa tan) két qua dinh luong
chai thur nhat tinh ra mg/1 s€ 1a 0d1.

Chai thir hai giit lai ¢ diéu kién nhiét d6 20°C + 1°C va tranh 4nh sang.

Sau 5 ngay (10, 15, 20 ngay tuy yéu cau nghién ctru) dem dinh luong oxy cua
chai thur hai cho két qua 0d5.

Hiéu s6 gitta 0d1 va 0d5 cho biét luong oxy tiéu thu sau nim ngdy cua nudc
dung dé pha loang. Luong oxy nay khong vuot qua 0,5 mg/l.

2.5.1. PBinh lugng oxy ciia nudc thai da pha loang.

Lay nuéc thai dd dugc pha lodng bang nude bdo hoa oxy vao hai chai nit nham
dung tich 250ml.

Chai th&r nhat dinh lwong ngay. Két qua tinh ra mgO,/1 ghi 1a ODI.

Chai thir nhat dé sau 5, 10, 15, 20 ngay (cung diéu kién nhi¢t d6 va anh sing
nhu trén). Pem dinh lugng oxy. Két qua tinh ra mg O,/1 ghi 1a ODS.

Hiéu s gitra OD1 va OD5 cho biét luong oxy di tiéu thu sau 5 ngay ddi véi
nudc thai pha loang.

2.5.2. Tinh két qua

Luong oxy tiéu thu sau 5 ngay hay nhu ciu sinh hoa oxy tinh ra mg/1 s& 1a:

BOD5 = [(OD; — ODs) — (Od; — Ods)] x [iGoIpRaNoang Cing tinh nhu viy
v61 DBOyy, DBO;s, DBOy.

Chu thich:

1) Khi dem nudc phén tich hoan toan 1a nuéc thai cong nghiép, khong 1an nudc
thai sinh hoat, khong c6 cac Vi~Sil’1h vat dé oxy hoa cac chat hiru co trong nudc thai,
khi pha loang nén thém vao moéi lit nudc thai 1 — 2 ml nudce thai sinh hoat.

2) Luong oxy hoa tan con lai ¢ ngay cudi cung phai con lai tir 1 — 2 mg/1.

3) K}}i xac dinh BOP toan phan can tién hanh song song xac dinh‘hém luong
NOzr. Néu ham lugng NO, 16n hon 0,1 mg thi qué trinh BOD toan phan dugc coi
1a ket thuc.



